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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Auf Bruch prufbarer endlicher Tragriemen und Verfahren zum Priifen eines endlichen Tragriemens auf Bruch 

Die Erfindung schlagt vor, bei einem endlichen Tragrie- 
men, der aus mehreren Zugkrafte aufnehmenden, Im we- 
sentlichen parallel angeordneten Litzen aus einem elektrisch 
leitenden Material und einem die Traglitzen umgebenden 
Gurtkdrper aus einem elektrisch nicht leitenden Material 
besteht, die Traglitzen kontinuierlich auf Bruch zu prufen. • 
wahrend der Tragriemen unter Last steht, jndem rumindest 
eine Traglitze an den betden Enden (5a. 5b) des Gurtkorpers 
so ausgebildet wird. daB eine elektrisch leitende AnschluB- 
stelle entsteht. An diese AnschluBstelle wird eine Prufspan- 
nung celegt und der sich ergebende Prufstrom erfaBt. Beim 
BrucrTder Litze wird der Prufstrom unterbrochen, was ein 
Signal ausidsen kann o. a. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
besteht darin. daB an den beiden Enden (5a, 5b) des 
" Tragriemens (5) die Traglitzen (12a-12h) je paarweise elek- 
t trisch miteinander verbunden werden. so daB sie in Reihe 
geschaltet sind und insgesamt einen einzigen elektrischen 
Leiter bilden. der kontinuierlich auf Stromdurchgangsfahig- 
keit geprutt werden kann. 
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Beschreibung bereits im Einsaiz befindliche Forderbander mil elektn- 

schen Leiterschleifen nachzuriisten. die in vorgefertig- 

Die Erfindung betrifft einen endlichen Tragriemen ten. in Form und CroOe angepaBten Formstiicken aus 
mit den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1 vulkanisiertcm Gummi oder aus gehartetem Kunsutoff- 
sowie ein Verfahren zur Prufung cines unter Last sic- 5 material e.ngcbcuct smd. D.e Lc.terschle.fen uerden m 
henden endlichen Tragriemens mil den Mcrkmalen des einen entsprechend abgetragenen oder ausgeschniltc- 
OhTh Jriffcs des Ansoruchs 5 nen Teil der Deck- oder Laufsch.cht des entsprechen- 

°tza1l^ Hebezeugen. Handha- den Forderbandes eingesetzt und im Wegedcr Kaltv, - 

bungsautomaten etc. werden endliche Tragriemen. kan.sat.on oder Klebung m.t dem Forderband verbun- 

bspw. in Form von Flach- oder Zahnriemen. als Zug io den. 

ubertragende Maschinenelemente verwendet. Bei zahl- Bei beiden genanmen L.teraturstellen werden endlo- 
reichen dieser Maschinen sind die eingesetzten Tragrie- se Forderbander beschriebcn, die m.t znsatzl.chcn Lc - 
men sicherheitskritische Bauieile. da ihr evtl. Versagcn terschleifen nachtragl.ch ausgcrustet werden ■ d.c : aus- 
in Form eines Bruches oder DurchreiBens bspw. 2 um schlieQl.ch dem Zweck d.enen als S.gnahnd.katorcn zu 
Herabfallen einer wcrtvollen Fracht oder aber zu einer ,5 wirken. Diese Leiterschleifen haben also kerne tragendc 
Gefahrdung des Bedienungspersonals fuhren konnte. Aufgabc. Die Siromdurchgangsfahtgke.t der zusatzh- 

Herkommliche endliche Tragriemen in Form von chen Leiterschle.fcn w.rddabc. vorzugswe.se auf.nduk- 
Rach- oder Zahnriemen besichen ublicherweisc aus t.vcm oder kapaz.uvem Wege durch feststehende Ab- 
mehreren. im wesenilichen parallel zueinander angc- tastglieder gepriift. da erne plvan.schc Kopplung we- 
ordneten. die-Zugkrafte aufnehmenden Litzen, die von 20 gen des umlaufenden Forderbandes problcmatisch .sl 
eincm ublicherweise aus einem Kunststoff bestehenden Bei den aus dem Stand der • Techn.k bekannten Me- 
Gurtkorper umgeben sind. Teilweise sind die genannten thoden werden also zusatzl.che Bauelemente bcnot.gt 
handelsublichen Flach- bzw. Zahnriemen noch mit ei- die nachtragl.ch an Forderbandern o. a^ ^ebncht 
nem Kunststoffgcwebe o. a. versehen. urn bspw. den Ab- werden. Dieses .st emerse.ts mu zusa tzl.ch Kos en ver- 
rieb gering zu halten. Der Gurtkorper selbst in Form 25 bunden. andererse.ts .st es be, zahlre.chen handelsubh- 
eines Kunststoffmantels dient nur der Formgebung. im chen Tragnemen aus Grunden der Bauhohc etc mcht 
Falle des Zahnriemens insbesondere der Ausformung mogl.ch. zusatzl.che Le.ter schle.fen anzubr.nge n. Dar- 
der einzelnen Zahne. Die von dem Tragriemen zu uber- Ober hmaus haftet den bekannten Methoden der Nach- 
tragende Langskraft wird vollstandig von den in dem teil an. daO die Unversehrthe.t der tragenden Elemcnte 
Tragriemen eingebetteten Litzen ubernommen. 30 selbst nur indirekt gepruft w.rd. Es ,st 

Insbesondere bei Tragnemen. die innerhalb eines He- d.e Anordnung und D.mens.on.erung der zusatzl.ch Lei- 
bezeuges so angeordnet sind. daO sie uber eine Umlenk- terschleifen so auszulegen. daO em Bruch emer tragen- 
rolle gefiihrt werden, kann es nun nach langercr Lauf- den Litze zuveriass.g erkamu w.rd- Be. c.ncm denkba- 
zeil und durch die damit verbundenen vielen Oberrol- ren ^g , f k,ichc "/ us ? mmentre [ fc a V/ 
lungen dazu kommen. daO eine Litze nach der anderen 35 leranzen kann cs dazu kommcn daO be re us e.n : tragen- 
bricht. Im allgcmeinen ist eine der AuBenseiten des de Litze gebrochen ,st. obwohi d.e elektr. chen Werte 
Tragriemens eUer hoheren Belastung ausgesetz, wes- der als Indikatoren d.enenden zusitzl.chen Le.tcrsch e, 
wegen die nachst diesem Rand angeordnete Litze als fen noch unverandert s.nd. Em Bruch .st daher mcht 
erste bricht. Die zur Gurtmitte hin benachbarten nach- immer zuverlass.g zu erkennen 

stcn Litzen mussen dann die gesamte Langskraft der ,0 Der Erfindung l.egt nun d.e A W>^>^e" 
gebrochenen Litze mitubernehmen, was zum fruheren endl.chcn. vorzugswe.se handclsubhchen Tragnemen so 
Iruch weiterer Litzen fuhr, Es kommt so zu einem zu modifizierea daB wahrend des Betr.ebes c.nekom- 
sukzessiven ReiBen bzw. Brechen der einzelnen Litzen. nuierliche. s.chere Prufung auf *™h 
bisdcrRicmeninsgesamtdurchrciBt. ler tragender Utzen ermdglicht w.rd. Der f Erfindung 

Das vollstandige ReiOen eines Tragriemens und das .5 Hegt we.ter d.e Aufgabe zugrunde. e. , Ve rfa ^^en zum 
damit verbundene Herunterfallen der Last ist aus oben Prufen e.nes endlichen Tragr Xri/h«!nz U «^L 
bereits erlauterten Orunden unbedingt zu vermeiden. tragender Utzen wdhrend des Betr e k besan ^^ nps 
Da sich aber selbst bei Tragriemen. derenauOerer Curt- Die Lftsung der Aufgabe besteht be, e nem gattungs- 
korper aus einem milchig transparenten Kunststoff be- gemaBen. e.ngangs beschnebenen end^hen Tragrie- 
steht, eine gebrochene Litze nicht unmiuclbar als solche 50 men erf.ndungsgemaB dann. daB zum.ndestj ^ne « der 
klar erkennen laOt. werden sicherheitskritische Tragrie- Traglitzen an den be.den Ende " f « f Tr ^^ me ? S J re J?X 
men i. a. entweder uberdimensioniert oder aber fruhzei- zu dem Gurtkdrper so ausgeb.ldet .st, daB eine elek- 
tig ausgetauscht. Beide Lbsungcn sind. insbesondere trisch leitende AnschuBslelle entsteht. 
wegen der damit verbundenen hoheren Kosten. nicht Eine besonders vorte.lhafte A"sgestaltung der Erfm- 
Tufriedenstellend 55 dung besteht dann. dafl an den be.den Enden des Trag- 

Von umlaufenden. endlosen F6rdergurten her ist es riemens die Traglitzen jc ^P^rweise elek ^m^n.n- 
bekannt. Leiterschleifen in dem Gurtkorper anzuordnen der so verbunden s.nd. daB s.e .n Re.he goalie smd 
and dazu zu nuizen. das Eindringen von Fremdkorpern und insgesamt einen e.nz.gen elektnschen Letter b Iden. 
in den bewegten Curt anzuzeigen oder durch Auslbsen Hinsichtlich des verfahrensmaB.gen Te.les der Aufgabe 
eines Signal? den Antriebsmotor abzuschalten, urn das eo ist die Losung erfmdungsgemaB durch die Mcrkmde 
besondeTs fur Fordergurte mit ausschlicBlich in Langs- des kennze.chnenden Te.ls des Anspruches 5 gegeben. 
rich^ung verlaufenden Draht- oder Kabeleinlagen ge- Der besondere Vorte.l der ErHndung '« dann " ^e- 
iirchtefe Aufschlitzen zu vermeiden. Aus der DE-PS hen. daB hande subl.che Flach- oder Z^nr.emen ver- 
7 56 660 ist es bspw. auch bekannt. die in den Forder- wendet werden konnen. die led.g hch entsprechend pra- 
gurten eingelassenen Leiterschleifen so auszulegen. daB es pariert zu werden brauchen. Auf d.ese Art und Weise 
fine unzullssige elastische Dehnung des Fordergurtes wird e.ne auBerst kostengunst.ge Moghchke.t geschaf- 

rechtzeitig erkannt wird ^ .T™- 8 ™?? ^ ^ 
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Es ist auch auBerst einfach moglich. bcrcits vorhande- den Finch- bzw. Zahnricmcn rcchtzcitig ausiauschen zu 

nc Hebezeuge o. a. auf koniinuierliche BruchprGfung konnen. isi ein handelsublicher Flach- bzw Zahnnemen 

des Zahn- bzw. Flachriemens umzurusten. Hierzu ist prapariert. wie es in Fig. 3 perspeki.v.sch dargestellust 

lediglich der einzubauende Zahnriemen geringfiigig Ian- Im Bereich der Enden 5a und 5b des Flachnemens 5 ist 

ger auszulegen als dies bisher der Fall war, und darauf- 5 der Gurtkorper 1 1 gle.chsam ab.so hert. so daB d.e tra- 

hin an seinen beiden Enden gleichsam "abzuisolieren". genden Drahtlitzen 12a b.s 12h fre.hegen. Am Ende 5b 

HieraufkanneinjeweilspaarweisesVerbindenderTra- sind vom Rand begmnend jewe.ls zwe. Drahtl.tzen 

glitzen erfolgen. woraufhin dann eine Priifspannung an- paarweise miteinander elcktr.sch yerbunden. Die clck- 

eeleet wird trische Verbindung jeweils zwe.er Litzen kann dabei auf 

Die Erfindune wird im folgenden anhand der Zeich- ,o verschiedene Art und Weise erfolgen. Dcnkbar ist bspw. 

nung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen ein Verloten von jeweils zwe. Litzen e.n Verklemmen 

F?g 1 eine schema lische Darsteliung eines mit einem mittels ernes Kabelschuhs etc. Am anderen Ende 5a des 

erfindungsgemaOen Flachriemen ausgerusteten linea- Flachriemens sind die m.ttleren sechs L.tzen jewe.ls 

ren Heblzeuges paarweise verbunden, so daO s.ch e.ne Reihenschaltung 

Be 2 einen Querschnitt durch einen erfindungsgema- j 5 der einzelnen Litzen hinlereinander ergibt. die auf d.ese 

Ben Flachriemen und Art und Weisc '"Sgcsamt einen einz.gen elektrischen 

Fig 3 cine pcrspektivische Darsteliung eines handels- Leiter bilden. Die am abisolierten Ende 5a des Flachne- 

ubliche erfindungsgemaO praparierten Flachriemens. mens uberstehenden Enden der auBenl.egenden L.tzen 

Das in Fig. I schematisch dargestellte lineare Hebe- 12a und 12h bilden dabe. d.e Endstucke d.eses Letters, 

zeug besteht im wesentlichen aus einem Hydraulikzylin- 20 Diese Endstucke sind m.t e.ner Prufspannungsquelle 3 

der 2 mit einer Kolbenstange 3. die eine Umlenkrolle 4 und einem mit d.eser verbundenen Amperemeter 14 

tragt Urn die Umlenkrolle 4 verlauft ein endlicher verbunden. Durch d.e Prufspannungsquelle 13 w.rd em 

Flachriemen 5 der an seinem einen Ende 5a zwischen Strom durch den aus den e.nzclncn L.tzen bcsiehenden 

zwei Klcmmbackcn 6 und 7 fest eingespannt ist. An Gurtkorper getrieben. der von dem Amperemeter 14 

seinem anderen Ende 5b ist der Flachriemen mit einem 2 5 angezeigt wird. 

Schlitten 8 fest verbunden. der langs einer Fuhrungs- Kommt es nun zu e.nem Bruch e.ner Laze, so w.rd 

schiene 9 auf- und niederbeweglich ist Der Schlitten 8 gleichzeitig der Prufstrom unterbrochen. was von dem 

wird zusammen mit einer auf ihm liegenden Last 10 Amperemeter 14 angeze.gt w.rd Falls es zu emem 

verfahren. indem die Kolbenstange 3 und mit ihr die Bruch bzw. RiB des gesamten R.emens kommt kann 

Umkenkrolle 4 durch entsprechendc Druckbeaufschla- 30 dieser ausgetauscht und auf d.ese Art und We.se Folgc- 

gung des Hydraulikzylinders 2 verfahren wird Der schaden vermieden werden. 

Schlhten 8 bewegt sich dabei in vertikaler Richtung urn Es ist fur den Durchschn.ttsfachmann sofort offen- 

die jeweils doppelte Strecke wie die Kolbenstange 3. sichtlich. daB das Amperemeter d.e schlechteste aller 

Der Flachriemen 5 wird durch die Gewichtskraft der mdglichen Oberwachungse.nnchtungen ist und led.g- 

Last 10 und des Schlittens 8 in erster Linie auf Zug 35 lich urn der schemattschen Darsteliung des Erf.ndungs- 

beansprucht. Dabei konnen die von dem Flachriemen prinzips willens gewahlt wurde. An Stellc des Ampere- 

aufzunehmenden Zugkrifte bei Hebezeugen. die - meters kann selbstverstandhch erne e ^"'"he 

bspw. in Fertigungslinien o. a. - mit hoher Geschwin- Schaltung e.ngebaut se.n. d.e be. e.ner Umerbrechung 

digkeit betrieben werden ein Vielfaches der Gewichts- des Prufstromes bspw. e.n akust.sches S.gnal auslost, 

kraft des Schlittens 8 mit der Last 10 betragen. In dem 40 den Betrieb des Hebezeuges selbsttat.g e.nstellt o. a^ 

jeweils an der Umlenkrolle 4 anliegenden Bereich des Dabei kann auch e.ne nur kurzfnst.ge Unterbrecnnung 

Flachriemens 5 wird dieser zusatzlich auf Biegung bean- des Prufstromes erkannt werden. w.e s.e s.ch bspw. e.n- 

sprucht. Da beim Verfahren des Hebezeuges jeweils ein stellt. wenn e.ne L.tze zwar bereits g^rochen ,su s.ch 

anderer Bereich des Flachriemens an der Umlenkrolle die Bruchenden aber ze.twe. hg noch beruhrcn Inner- 
zu liegen kommt. handelt es sich bei der Biebcbelastung 45 halb der elektron.schcn Schaltung kann bspw. d.e Re - 

urn eine Wechsclbelastung. In Folge von Fluchtfehlern henschahung aus den e.nzelnen Utzen .hrerse.ts m t 

etc und daraus resultierender leicht asymmetrischer Be- dem Basiswiderstand eines in Em.tterschaltung geschal- 

lastung ist von dieser Wechselbelastung. d. h. von einem teten Transistors in Reihe geschaltet werden Aus d.eser 

AbwechselnvonDruck-undZugspannungenindenein- Em.tterschaltung konnen dann manmgfaltige andere 
zelnen Litzen. haufig insbesondere eine der auBenlie- 50 Schaltstufen angesteuert werden 

eenden Litzen betrof fen wic aus R g- 3 ersichtl.ch ist, ist be. e.nem endl.chen 

In Fig. 2 ist ein Flachriemen im Schnitt dargestellL In Tragriemen. der erfindungsgemaO prSpariert worden 

einem aus Kunststoff bestchenden Curtkdrper 11 sind ist, jeweils ein Ende gegeben. an dem ^e Prufspan- 

in dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel acht aus nungsquelle angeschlossen werden muB. Be. e.nem 
Draht bestehende Utzen 12a bis 12h eingebettet 55 Flachriemen. der emem hnearen Hebezeug - wie in 

Kommt es in Folge von zahlreichen Oberrollungen des Fig. 1 dargestellt - dergestalt angeordnet .su daO e.n 

Flachriemens zu einem Bruch einer der auBenliegenden Ende bewegt wird. wahrend das andere f£*J&°™' 

Litzen 12a oder 12h. so sind als nachstes die Litzen 12b fest .st. w.rd man vorzugswe.se an dem letztgenanmen 

bzw. 12g gefahrdeL Werden diese BrUche nicht recht- Ende den AnschluO der Spannungsquelle vorsehen. 
zeitig erkannt, so kommt es - wie bei einer Rcihc von 60 

nacheinander umfallenden Dominosteinen - zu einem Bezugszeichenliste 
sukzessiven Bruch der einzelnen Litzen. bis die Zugkraf- 

te nicht mehr ubertragen werden kdnnen und die Last 1 Hebezeug 

10 herabfallt Bei einem Herabfallen der Last 10 kann es 2 Hydraulikzyl.nder 
zum einen zu einem Unfall kommen, zum anderen wird 65 3 Kolbenstange 

die Last 10 wahrscheinlich beschadigt oder beschadigt 4 Umlenkrolle 

durch ihr Herunterfallen andere Teile. 5 Flachriemen 

Urn einen Bruch einer Lhze rechtzeitig erkennen und 5a Ende von 5 
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5b Ende von 5 

6 Klemmbacke 

7 Klemmbacke 
8Schlitten 

9 Fiihrungsschiene 

10 Last 

1 1 Gurtkdrper 
12a- 12h Litzen 

13 Spannungsquelle 

14 Amperemeter 


in dem Leiter erzeugte elektrische Strom von einer 
entsprechenden Schaltung erfaBt wird. und daB die 
evtl. Unterbrechung dieses Stromes durch geeigne- 
te MittelerfaOt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daO die Schaltung eine Maschine, in die 
der zu priifendeTragriemcn als Maschinenclcmem 
eingebaut ist, bei Unterbrechung des Stromes ab- 
schattet. 


Patentanspruche 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungcn 


1. Endlicher Tragriemen, bestehend aus mehreren 
Zugkrafte aufnehmenden, im wesentlichen parallel 15 
angeordneten Litzen aus einem elekirisch leitenden 
Material; und einem die Traglitzen umgebenden 

^Gurtkorper aus einem elektrisch nicht leitenden 
Material, dadurch gekennzeichnet. daB zumindest 
eine der Traglitzen (12a- I2h) an den beiden En- 20 
den (5a, 5b) des Tragriemens (5) relativ zu dem 
Gurtkorper (11) so ausgebildet ist daQ eine elek- 
trisch leitende AnschuBstelle entsteht. 

2. Tragriemen nach Anspruch l.daO an den beiden 
Enden (5a. 5b) des Tragriemens (5) die Traglitzen 25 
(12a- 12h) je paarweise elektrisch miteinander so 
verbunden sind, daQ sie in Reihe geschaltet sind und 
insgesamt einen einzigen elektrischen Leiter bilden. 

3. Endlicher Tragriemen nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daO der Tragriemen (5) im 30 
wesentlichen aus einem an sich bekannten. handels- 
ublichen Flachriemen besteht, der weiterbearbeitet 
ist. indem die Litzen (12a— 12h) durch Entfernen 
des Gunkdrpers (1 1 ) freigelegt und ggf. je paarwei- 

se miteinander verbunden sind. 35 

4. Endlicher Tragriemen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daQ der Tragriemen (5) im 
wesentlichen aus einem an sich bekannten. handels- 
iiblichcn Zahnricmcn bestcht. der weiterbearbeitet 
ist, indem die Litzen (I2a— 12h) durch Entfernen 40 
des Gunkdrpers (U) freigelegt und ggf. je paarwei- 

se miteinander verbunden sind. 

5. Verfahren zum Prufen eines unter Last stehen- 
den endlichen Tragriemens mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruches 1 auf Bruch minde- 45 
stens einer Litze, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest eine der Litzen (12a— 12h) an den beiden 
Enden (5a. 5b) des Tragriemens (5) durch Entfernen 
des Gurtkorpers' (11) freigelegt wird. daQ an die 
beiden freiliegenden Enden der Litze eine Pruf- 50 
spannung angelegt wird, daO der von der Prufspan- ..■ 
nung in der Litze erzeugte elektrische Strom von 
einer entsprechenden Schaltung crfaQt wird. und 
daQ die evtl. Unterbrechung dieses Stromes durch 
geeignete Mittel erfaBt wird. 55 

6. Verfahren zum Prufen eines unter Last stehen- 
den endlichen Tragriemens mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruches I auf Bruch minde- 
stens einer Litze. dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Litzen (12a- 12h) an den beiden Enden (5a. 5b) des 60 
Tragriemens (5) durch Entfernen des Gurtkdrpers 
(11) freigelegt werden, daB die Traglitzen 
(t2a-l2h) je paarweise elektrisch miteinander so 
verbunden werden, daQ sie in Reihe geschaltet sind 
und insgesamt einen einzigen elektrischen Leiter 65 
bilden. daB an die beiden Enden (12a, 12h) des sich 
ergebenden elektrischen Leitcrs eine Prufspan- 
nung angelegt wird, daO der von der Prufspannung 
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